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Abstract 



An electric connection member including a cylindrical adaptor means composed of an insulating material 
and a conductor slidably inserted into the interior of the adaptor means for electrically connecting the ignition 
coil to the ignition plug and the conductor is composed of a coil spring and a folded wire contact member 
and electrically connected to the coil spring. With this arrangement, there can be obtained the electric 
connection member which has high mechanical and electrical reliability to vibration and further is excellent in 
processability with a low cost. 
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@ Elektrisches Verbindungselement, insbesondere fur ein Zundgerat fur einen Verbrennungsmotor 

@ Elektrisches Verbindungselement, insbesondere fur ein 
Zundgerat fur einen Verbrennungsmotor, mit 

- einem zylindrischen Zwischenstuck (20), das einen sich 
durch dieses erstreckenden Hohlraum aufweist, zwischen 
elektrisch zu verbindenden Geraten angeordnet und ge- 
gen diese isoliert ist, wobei der Hohlraum des Zwischen- 
stucks (20) zumindest einen Bereich mit vergrofcertem 
Durch messer aufweist; und 

- einer verschiebbar in dem Hohlraum des Zwischen- 
stiicks (20) angeordneten Leitervorrichtung (A) fur die 
elektrische Verbindung der Gerate, wobei die Leitervor- 
richtung (A) aus einer Schraubenfeder (18; 21) und einem 
Kontaktelement (19; 22; 25) mit vorgegebener Form und 
in elektrischem Kontakt mit der Schraubenfeder (18; 21) 
gebildet ist und wobei das Kontaktelement (19; 22; 25) ei- 
nen Abschnitt (19a; 22a; 25a) mit vergrdfcertem Durch- 
messer aufweist, der in einem Bereich des Hohlraums mit 
vergroSertem Durchmesser gelegen ist; 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Schraubenfeder (18; 21) einen Abschnitt (18a; 
21a) mit vergrofcertem Durchmesser aufweist, der in ei- 
nem Bereich des Hohlraums mit vergrdfcertem Durch- 
messer gelegen ist; und 

- da& der Hohlraum des Zwischenstucks (20) im montier- 
ten Zustand mit eingesetzter Leitervorrichtung (A) an sei- 
nen Enden jeweils einen geringeren Durchmesser auf- 
weist als in dem Bereich bzw. in den Bereichen mit ver- 
grdfcertem Durchmesser. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bctrifft cin clcktrisches Vcr- 
bindungselement, insbesondere flir ein Zundgerat fur einen 
Verbrennungsmotor, mit einem zylindrischen Zwischen- 5 
stuck, das einen sich durch dieses ersireckenden Hohlraum 
aufweist, zwischen elektrisch zu verbindenen Geraten ange- 
ordnet und gcgcn dicsc isolieri ist, wobci der Hohlraum dcs 
Zwischenstucks zumindest einen Bercich mit vergroBertem 
Durchmesser aufweist, und einer verschiebbar in dem Hohl- 10 
raum des Zwischenstucks angeordneten Leitervorrichtung 
fur die elektrische Verbindung der Gerate, wobei die Leiter- 
vorrichtung aus einer Schraubenfeder und einem Kontakt- 
element mit vorgegebener Form und in elektrischem Kon- 
takt mit der Schraubenfeder gebildet ist und wobei das Kon- is 
taktelement einen Abschnitt mit vergroBertem Durchmesser 
aufweist, der in einem Bereich des Hohlraums mit vergro- 
Bertem Durchmesser gelegen ist. 

Die Fig. 8 und 9 zeigen Querschniltsansichten zum Dar- 
stellen von Zundgeraten, in denen entsprechende Teile 20 
durch die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet sind. In 
Fig. 8 kennzeichnet das Bezugszeichen 1 eine Zundspule, 
das Bezugszeichen 2 kennzeichnet einen mit einer Einheit 
zum Trciben der Ziindspulc 1 verbundenen Kabelbaum, das 
Bezugszeichen 3 kennzeichnet cine Zylinderkopfhaubc ei- 25 
nes Verbrennungsmotors zum Befestigen der Zundspule und 
das Bezugszeichen 4 kennzeichnet Befestigungsbolzen. Das 
Bezugszeichen 5 kennzeichnet einen Hochspannungsan- 
schluB zum Herausfuhren einer in der Zundspule 1 im Ziind- 
zeitpunkt crzeugtcn Hochspannungs-Spannung an die Au- 30 
Benseite zu dem Verbrennungsmotor, und das Bezugszei- 
chen 6 kennzeichnet einen Hochspannungsturm, der um den 
HochspannungsanschluB 5 angeordnet ist. Das Bezugszei- 
chen 7 kennzeichnet eine bei einem Zylinder des Verbren- 
nungsmotors angeordnete Zundkcrzc, das Bezugszeichen 7a 35 
kennzeichnet einen an einem Ende der Ziindkerze 7 in dem 
Zylinder angeordneten Kerzenspalt, und das Bezugszeichen 

8 kennzeichnet einen HochspannungsanschluB der Ziind- 
kerze 7. Der HochspannungsanschluB 8 ist an dem anderen 
Ende der Ziindkerze 7 angeordnet, insbesondere dem Hoch- 40 
spannungs-Spannungscingangsende der Zundspule 7. Wic 

in Fig. 8 gezeigt ist, ist ein Leiter 9 zwischen dem Hoch- 
spannungsanschluB 5 und dem HochspannungsanschluB 8 
eingeschaltet. Der Leiter 9 wird durch Schneiden und Bear- 
beiten eines gezogenen Messingstabmaterials hergestellt 45 
und weist mchrcrc Abschnittc 9a mit gcringem Durchmes- 
ser auf, der geringer als der Achsendurchmesser des Leiters 

9 ist. Die Abschnitte 9a mit geringem Durchmesser werden 
an mehreren Stellen von dieser gebildet, einschlieBlich der 
beiden Enden, wie in Fig. 8 gezeigt ist. Der Leiter 9 ist als 50 
Einheit mit einem Zwischenstuck 11 vergossen, die aus ei- 
nem Isolationsharz besteht, wobei sich seine beiden Enden 

an die AuBenseite erstrecken. Der Leiter 9 ist sicher an dem 
Zwischenstuck 11 durch die Abschnitte mit geringem 
Durchmesser 9a befestigt, die an seinem Achsenabschnitt 55 
als Wegfall-Venneidungsabschnitte vorgesehen sind. Fe- 
dern 10a und 10b sind an den Abschnitten 9a mit geringem 
Durchmesser, die an den beiden Enden des Leiters 9 vorge- 
sehen sind, derart befestigt, daB die Fedem 10a und 10b in 
Kontakt mit dem HochspannungsanschluB 5 und dem Hoch- 60 
spannungsanschluB 8 jeweils in einen leicht gestauchten Zu- 
siand gclangen. Das Zwischenstuck 11 ist mcchanisch mit 
dem Hochspannungsturm 6 der Zundspule 1 mit Hilfe einer 
ersten Gummikappe 13 verbunden. Ein Wegfall-Vermei- 
dungs-Halteabschnitt ist jeweils in dem Hochspannungs- 65 
turm 6, dem Zwischenstuck 11 und der ersten Gummikappe 
13 gebildet, und cin Klcbcr kann - falls crfordcrlich - aufge- 
bracht werden, um deren Verbindung zu gewahrleisten. Eine 
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zweite Gummikappe 14 ist mechanisch mit dem Zwischen- 
stuck 11 an einer neben der Ziindkerze 7 liegenden Seite an- 
gebrachl (im folgenden wird dicse Seite als Zundkcrzcnscite 
bezeichnet). Auch in der zweiten Gummikappe 14 wird ein 
Halteabschnitt gebildet, auf den ein Kleber aufgebracht 
wird, falls dies fur die Gewahrleistung seiner Verbindung er- 
forderlich ist. Der Isolator der Kerze 7 wird unter Druck in 
das Ende der zweiten Gummikappe 14 cingefuhrt, das dem 
Zwischenstuck 11 gegcnubcrlicgt. Das Bezugszeichen 12a 
kennzeichnet eine KerzenofFnung an deren Grundflache die 
Ziindkerze 7 angeordnet ist, und das Bezugszeichen 12 
kennzeichnet eine KerzenofTnungswand. Das Bezugszei- 
chen 15 kennzeichnet einen Nockenwellen-Gehauseab- 
schnitt des Motorblocks von dem Verbrennungsmotor. Die 
Hone des Nockenwellen-Gehauseabschnitts 15 entspricht 
der Lange der KerzenofFnung 12a. 

Nun folgt eine Beschreibung unter Bezug auf die Fig. 9. 
Das Bezugszeichen 16 kennzeichnet ein zylindrisches Zwi- 
schenstuck, das aus einem Isolationsharz besteht. Aus- 
schlieBlich zwischen dem HochspannungsanschluB 5 einer 
Zundspule und dem HochspannungsanschluB 8 in dem Zwi- 
schenstuck 16 ist eine lange Schraubenfeder/Helix 17 in ei- 
nem leicht zusammengedruckten Zustand angeordnet. Ob- 
glcich die Schraubenfeder 17 in dem Zwischenstuck 16 
ohne mcchanische Bcfcstigung aufgenommen ist, fallt die 
Feder 17 aufgrund der Tatsache, daB der Durchmesser der 
Schraubenfeder 17 in deren Mittenabschnitt groBer ist als 
der Durchmesser 16a des Zwischenstucks 16 an dessen End- 
abschnitten, die Feder nicht durch den Endabschnitt 16a des 
Zwischenstucks 16, auch nicht bei entfernter Zundkcrzc 7. 

Nun werden die Funktionen der jeweiligen Komponenten 
beschrieben. In vielen Fallen ist ein Satz der Zundspule 1 di- 
rekt an der Zylinderkopfhaube 3 auf der Ziindkerze 7 befe- 
stigt, und zwar im Hinblick auf einen oder zwei Satze der 
Ziindkerzen 7 eines Verbrennungsmotors. AndercrseiLs wird 
eine Veranderung der KerzenofFnung 12a durch eine Veran- 
derung der Lange des Zwischenstucks 11 und des Leiters 9 
gehandhabt, obgleich die Lange der KerzenofFnung 12a und 
die Anordnung beim Eingang der Kerzenoffnung sich in 
vielen Fallen Fur jeden Motor unterscheiden, und zwar ab- 
hangig von dem Unterschicd bei der Verstellung oder dem 
verfugbaren Raum in dem Verbrennungsmotor und dem 
Aufbau des Nockenwellen-Gehauseabschnitts 15. 

Die erste Gummikappe 13 weist einen Dichtabschnitt ent- 
sprechend dem Aufbau bei dem KerzenofFnungseingang 
auf, damit die Gummikappe 13 mit einer Funkuon zum Ver- 
meiden des Eintritts von Wasser in die KerzenofFnung 12a 
ausgebildet wird, zusatzlich zu der Funktion zum Verbinden 
der Ziindkerze 1 mit dem Zwischenstuck 11 oder der Ziind- 
kerze 1 mit dem Zwischenstuck 16. 

F)emnach wird eine Veranderung des Aufbaus bei dem 
KerzenofFnungseingang fur jeden Verbrennungsmotor 
durch eine Veranderung der Ausbildung der ersten Gummi- 
kappe 13 gehandhabt. 

Die zweite Gummikappe 14 wird gemaB der Veranderung 
der Ausbildung des Isolators der Ziindkerze 17 und derglei- 
chen verandert. 

Wie in Fig. 9 gezeigt ist, erfolgt die Handhabung der Ver- 
anderung der Lange der KerzenofFnung 12a durch Verande- 
rung der Langen des Zwischenstucks 16 und der Schrauben- 
feder 17. 

Nun werden der Bctrieb und die Funktionen des Ziindgc- 
rates, das wie oben beschrieben aufgebaut ist, unter Bezug 
auf die Fig. 8 beschrieben. 

Die Zundspule 1 erzeugt eine Hochspannungs-Spannung 
gemaB einem Primarstrom, der durch einen Leistungstransi- 
stor und cine (nicht gczcigte) Stcucrcinhcil cingcstcllt wird, 
die mit dem auBeren Ende des Kabelbaums 2 verbunden ist. 
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Die Hochspannungs-Spannung wird iiber den Hochspan- 
nungsanschluB 5 an der AuBenseite der Ziindspule 1 ausge- 
gcben zu dcin HochspannungsanschluB 8 der Ziindspule 7 
iiber die Feder 10a und den Leiter 9 und die Feder 10b ge- 
fiihrt, und in dem Zundspalt 7a so entladen, daB sie Misch- 
gas in dem Zylinder des Verbrennungsmotors ziindet. 

Es ist zu erwahnen, daB der Zundbetrieb gemaB Fig. 9 in 
cntsprcchendcr Wcisc wie der Zundbctricb gemaB Fig. 8 
ausgefiihrt wird, mit dem einzigen Untcrschicd, daB einc 
Hochspannungs-Spannung der Ziindspule 1 dem Hochspan- 
nungsanschluB 8 der Ziindspule 7 durch die Schraubenfeder 
17 zugefuhrt wird. 

Da die bekannten Ziindgerate fiir Verbrennungsmotoren 
so aufgebaut sind, wie es in Fig. 8 und Fig. 9 gezeigt ist, 
weisen sie die nachfolgend beschriebenen Probleme auf. 

Bei dem in Fig. 8 gezeigten bekannten Zundgerat muB 
beim Herstellen des Zwischenstiicks 11 der Leiter 9 einge- 
gossen werden, indem er mit Hand oder durch einen Robo- 
tcr in einc GuBform (Formmatrizc) cingefuhrt wird. Dem- 
nach laBt sich kein vollautomatisiertes GieBen durchfuhren. 
Ferner unterscheiden sich die Lange der KerzenofFnung 12a 
und die Ausbildung des Kerzenoffhungseingangs oft bei je- 
dem Verbrennungsmotor, und zwar - wie oben beschrieben 
- in Abhangigkcil von dem Untcrschied bei dem Raumbc- 
darf des Verbrennungsmotors und dem Mcchanismus des 
Nockenwellen-Gehauseabschnitts 15, und aufgrund der 
Handhabung der Veranderung der Lange der Kerzenoffnung 
12a durch Veranderung der Lange des Zwischenstiicks 11 
und des Leiters 9 sind viele Formen mit unterschiedlichen 
Langen vorzubereitcn, wodurch es schwicrig ist, Kostcn da- 
durch zu reduzieren, da die Zahl der mit einer Form vergos- 
senen Teile erhoht wird. 

Vorzugsweise wird die Eigenfrequenz des Zwischen- 
stiicks 11 relativ hoch gewahlt, so daB das Zwischenstiick 11 
durch die Vibration cines Verbrennungsmotors nicht in Re- 
sonanz versetzt wird. Die Eigenfrequenz wird tendentieil 
hoher, wenn das Gewicht des Zwischenstiicks 11 weiter re- 
duziert wird. 

Jedoch nimmt das Gewicht des in Fig. 8 gezeigten Zwi- 
schenstiicks 11 aufgrund des darin enthaltcnen Leiters 9 aus 
dem Messingmatcrial zu, und entsprechend wird dessen Ei- 
genfrequenz relativ verringert. Demnach besteht dann, wenn 
die Eigenfrequenz des in Fig. 8 gezeigten Zwischenstiicks 
11 sich der Vibrationsfrequenz des Verbrennungsmotors na- 
hert, eine Moglichkeit dahingehend, daB das Zwischenstiick 
11 durch die Auswirkung der Vibration des Verbrennungs- 
motors stark vibriert oder daB das Harz durch eine groBe auf 
einen Halteabschnitt einwirkende Kraft gebrochen wird. 

Andererseits weist bei dem in Fig. 9 gezeigten bekannten 
Ziindgerat das Zwischenstiick 16 aufgrund der Tatsache, daB 
das Zwischenstiick 16 eine zylindrische hohle Struktur auf- 
weist und zudem die Schraubenfeder 17 als Leiter eingesetzt 
wird, ein relativ geringes Gewicht auf. Jedoch besteht bei 
dem in Fig. 9 gezeigten Ziindgerat ein Problem dahinge- 
hend, daB bei der Schraubenfeder 17 eine Resonanz auftritt; 
und die zuvor erlauterten Probleme konnten durch dieses 
Gerat nicht gelost werden. 

Insbesondere nimmt aufgrund der Tatsache, daB der Lei- 
ter aus der in Fig. 9 gezeigten Schraubenfeder 17 besteht, 
dann, wenn die KerzenofFnung 12a lang ist, die Zahl der 
Windungen der Schraubenfeder crheblich zu. Allgemein 
tritl bei einer crzwungenen Schwingung einer Schraubenfe- 
der ein Resonanzphanomen auf. Fiir die Eigenfrequenz f der 
Schraubenfeder gilt eine Beziehung f proportional 1/n (ins- 
besondere ist f proportional zu n) zwischen der Eigenfre- 
quenz f und der Zahl n der Windungen der Schraubenfeder, 
wenn der Drahtdurchmcsser der Schraubenfeder und der 
Durchmesser der Schraubenfeder gegeben sind. Ist die Zahl 
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der Windungen der Schraubenfeder gering, wie im Fall der 
Federn 10a und 10b des in Fig. 8 gezeigten bekannten Ziind- 
gcrats, besteht aufgrund der Tatsache, daB die Rcsonanz-Ei- 
genfrequenz sehr hoch ist, nicht die Moglichkeit, daB durch 

5 die Vibrationen eines Verbrennungsmotors eine Resonanz 
ausgelost wird. Ist jedoch die Zahl der Windungen groB, wie 
bei dem in Fig. 9 gezeigten bekannten Ziindgerat, so wird 
die Resonanz- Eigenfrequenz auf einen Wert herabgesctzt, 
der der Vibrationsfrequenz eines Verbrennungsmotors cnt- 

io spricht. 

Insbesondere schwingt die Schraubenfeder 17 stark ent- 
lang der Achsenrichtung ihrer Wicklungen, da die Vibrati- 
onsfrequenz der Schraubenfeder 17 ungefahr mit der Vibra- 
tionsfrequenz des Verbrennungsmotors in einem gewissen 

is Drehbereich des Verbrennungsmotors ubereinstimmt. Tritt 
bei dem Verbrennungsmotor in einem Zeitpunkt eine Vibra- 
tion aufgrund einer Beschleunigung in hohem Umfang auf, 
so wird ein Springen an dem Kontaktabschnitt des Hoch- 
spannungsanschlusses 5 oder des Hochspannungsanschlus- 

20 ses 8 ausgelost, so daB sich ein Zustand mit elektrischem 
Kontakt nicht sicher gewahrleisten laBt. 

Das Springen erzeugt abgetragenes Pulver, das als Hoch- 
spannungs-Spannungsleckpfad bei dem Kontaktpfad wirkt, 
und flihrt zu einer Funkenentladung zwischen dem Hoch- 

25 spannungsanschluB, bei dem kein Kontakt vorlicgt, und ei- 
nem Ende der Schraubenfeder, wenn das Springen in einem 
Zeitpunkt auftritt, in dem eine Hochspannungs-Spannung 
bei der Ziindspule 1 erzeugt wird (d. h., dem Ziindzeitpunkt 
des Verbrennungsmotors). Im Ergebnis wird die Fahigkeit 

30 der Zundkerze 7, ein Mischgas im Kcrnzcspalt 7a zu ziin- 
den, herabgesetzt, und ferner wirkt die Funkenentladung als 
Quelle zum Erzeugen von Ziindrauschen, so daB die Mog- 
lichkeit besteht, daB hierdurch eine Fehlfunktion zahlreicher 
Gerate im Umfeld des Verbrennungsmotors ausgelost wird. 

35 Allgemein wird das Ziindgerat von einem Ziindgerat-Her- 
steller an einen Verbrennungsmotor-Hersteller geliefert, oft 
in der Form des Zundgerats, in dem eine Zundkerze mit ei- 
nem Zwischenstuckaufbau montiert ist. Hierbei enthalt der 
Zwischenstiickaufbau den Leiter, die Schraubenfeder, das 

40 Zwischenstiick, die erste Gummikappe 13 und die zweite 
Gummikappe 14. AnschlieBcnd wird das Zundgerat an ei- 
nem Verbrennungsmotor-Hauptkorper montiert, an dem be- 
reits eine Zundkerze vorrnontiert ist, und zwar an einem 
Herstellungs-FlieBband des Verbrennungsmotor-Herstel- 

45 lers. 

Dies bedeutct, daB der Zwischenstuckaufbau unabhangig 
bei einem HerstellungsflieBband gehandhabt wird, das nicht 
mit dem HerstellungsflieBband fur die Ziindspule bei dem 
Zundspulen-Hersteller ubereinstimmt. AnschlieBend wird 

50 eine Ziindspule an einem Zwischenstuckaufbau montiert, 
entsprechend jedem vorgegebenen Verbrennungsmotor, 
dem abschlieBenden ProzeBschritt an dem Zundgerat-Her- 
stellungsrlieBband bei dem Ziindgerat-Hersteller. 
Bei dem in Fig. 8 gezeigten Zundgerat besteht jedoch 

55 dann, wenn der auf dem Leiter 9, den Schraubenfedem 10a, 
10b, dem Zwischenstiick 11, derersten Gummikappe 13 und 
der zweiten Gummikappe 14 bestehende Zwischenstiickauf- 
bau in einem Zustand als Gesamtkorper gehandhabt wird, 
eine Moglichkeit, daB die Schraubenfedem 10a, 10b von ei- 

60 nem Ende des Zwischenstiicks 11 abfallen. Da zur Handha- 
bung dieses Problems vor einem Montiervorgang zum Mon- 
tieren des Zwischenstiickaufbaus an der Ziindspule beslatigl 
werden muB, ob die Schraubenfedem 10a, 10b abgefallen 
sind oder nicht, besteht ein Problem dahingehend, daB der 

65 Bestatigungsschritt zeitaufwendig ist, und sich entsprechend 
der Zeitaufwand und die Kosten weiter erhohen. Andem- 
falls ist das Monticrcn der Schraubenfedem 10a, 10b im sel- 
ben Zeitpunkt auszufuhren, in dem der Zwischenstiickauf- 
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bail und die Zundspule montiert werden oder in dem der 
Zwischenstuckaufbau, die Zundspule und die Ziindkerze n 
montiert werden. 

Bei dem in Fig. 9 gezeigten Zundgerat besteht dann, 
wenn der Zwischenstuckaufbau in einem Zustand als Ein- 
zelkorper gehandhabt wird, eine Moglichkeit dahingehend, 
daB die Schraubenfeder 17 abfallt und aus dem Zwischen- 
stiick 16 durch den Hochspannungsturm 6 hcrausnillt. Im 
Ergebnis wird aufgrund der Tatsachc, daB sich der in Fig. 9 
gezeigte Zwischenstuckaufbau nicht als Einzelkorper hand- 
haben laBt, das Montieren in einem Zustand durchgefuhrt, in 
dem das Zwischenstiick 16 mit der ersten Gummikappe 13 
und der zweiten Gummikappe 14 versehen ist, und die 
Schraubenfeder 17 muB gleichzeitig mit der Montage des 
Zwischenstuckaufbaus und der Zundspule und der Montage 
des Zwischenstuckaufbaus, der Zundspule und der Ziind- 
kerze montiert werden. 

Da jedoch fur jeden Verbrennungsmotor eine geeignete 
Bezichung zwischen einem Zwischenstuckaufbau und einer 
Schraubenfeder hergestellt werden muB, sind viele Kombi- 
nationen unterschiedlicher Arten von Zwischenstiickauf- 
bauen und Schraubenfedern fur die jeweiligen Typen der 
Verbrennungsmotoren herzustellen. Demnach mussen dann, 
wenn eine Schraubenfeder in einem Zwischenstuckaufbau 
bci einem abschlicBcndcn ProzeBschritt wahrend der Mon- 
tage einer Zundspule befestigt wird, Vorkehrungen fur einen 
Fehler zu treffen, bei dem eine unterschiedliche Art oder 
eine ungeeignete Schraubenfeder in einem Zwischenstuck- 
aufbau montiert wird, wodurch sich der Wirkungsgrad eines 
Herstellungsprozcsscs verschlcchtcrt und die Bearbcitbar- 
keit herabgesetzt ist. 

Demnach ist es vorzuziehen, daB dann, wenn der Leiter 9, 
die Schraubenfeder 17, die Zwischenstiicke 11 und 16, die 
erste Gummikappe 13 und die zweite Gummikappe 14 ein- 
mal als Zwischenstuckaufbau montiert werden, sich der 
Zwischenstuckaufbau als Einzelkorper ohne Abfallen ir- 
gendwelcher Teile handhaben laBt. 

Ein gattungsgemaBes elektrisches Verbindungselement 
ist aus der US 5,363,064 A bekannt. Dort ist das von einer 
Schraubenfeder bcaufschlagte Kontaktelement stabartig 
ausgebildel und an scincm zundspulenseitigen Ende mil ei- 
ner tellerartigen QuerschnittsvergroBerung versehen, in der 
sich die Schraubenfeder abstiitzt. Die tellerartige Quer- 
schnittsvergroBerung des Kontaktelements befindet sich in 
einem axialen Sackloch des Zwischenstucks dessen lichte 
Weitc sich zum zundspulenseitigen Ende hin vcrgroBcrt. So- 
mit sind das Kontaktelement und die Schraubenfeder im in 
das Zwischenstiick eingesetzten Zustand nur dann gegen 
Verlieren gesichert, wenn die Zundspule auf dem Zwischen- 
stiick befestigt ist. Im vormontierten Zustand, das heiBt ohne 
Ziindkerze und ohne Zundspule, konnen die Schraubenfeder 
und das Kontaktelement jedoch aus dem Zwischenstuck 
herausfallen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein elektri- 
sches Verbindungselement, insbesondere fur ein Zundgerat 
fur einen Verbrennungsmotor anzugeben, das auch im teil- 
montierten Zustand handhabbar ist, ohne daB Einzelteile da- 
bei verloren gehen. 

Diese Aufgabe wird jeweils durch die in den Anspriichen 
1 und 2 angegebenen elektrischen Verbindungselemente ge- 
lost. 

GcmaB Anspruch 1 ist die Erfindung dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schraubenfeder einen Abschnitt mit ver- 
groBertem Durchmesser aufweist, der in einem Bereich des 
Ilohlraums mit vergroBertem Durchmesser gelegen ist, und 
daB der Hohlraum des Zwischenstucks im montierten Zu- 
stand mitcingcsctztcrLcitcrvorrichtung an scincn Endcn je- 
weils einen geringeren Durchmesser aufweist als in dem Be- 
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reich bzw. in den Bereichen mit vergroBertem Durchmesser. 

GemaB Anspruch 2 ist die Erfindung dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schraubenfeder und das Kontaktelement 
zu einer Einheit miteinander verbunden sind, daB die Einheit 

5 aus Schraubenfeder und Kontaktelement einen Abschnitt 
mit vergroBertem Durchmesser aufweist, der in einem Be- 
reich des Ilohlraums mit vergroBertem Durchmesser gele- 
gen ist, und daB der Hohlraum des Zwischenstucks im mon- 
tierten Zustand mit cingesetztem Leiter an seinen Endcn jc- 

io weils einen geringeren Durchmesser aufweist als in dem Be- 
reich bzw. in den Bereichen mit vergroBertem Durchmesser. 

Die Schraubenfeder und das Kontaktelement der Leiter- 
vorrichtung lassen sich miteinander integrieren. Altemativ 
konnen die Schraubenfeder und das Kontaktelement der 

15 Leitervorrichtung aus getrennten Korperelementen beste- 
hen. Weiterhin konnen die Zwischenstuckvorrichtung, die 
Schraubenfeder und das Kontaktelement eine erste Siche- 
rungsvorrichtung aufweisen, mit der vermieden wird, daB 
die Schraubenfeder und das Kontaktelement von der Zwi- 

20 schenstuckvorrichtung abfallen. 

Anspruch 9 gibt ein erfindungsgemiiBes Verfahren zur 
Herstellung eines derartigen elektrischen Verbindungsele- 
ments an. Dieses Verfahren zum Herstellen eines elektri- 
schen Verbindungselemcnts fur ein Zundgerat fur einen Ver- 

25 brennungsmotor, bei dem cine Ziindspulc und eine Ziind- 
kerze miteinander iiber ein zylindrisches Zwischenstuck 
verbunden sind, die eine Leitervorrichtung aufweist, die in 
einem in dem Zwischenstuck gebildeten Hohlraum angeord- 
net ist, und aus einer Schraubenfeder und einem Kontaktele- 

30 ment mit vorgegebencr Form und in clektrischem Kontakt 
mit der Schraubenfeder besteht, enthalt die Schritte: Bilden 
erster Sicherungsvorrichtungen an dem Zwischenstuck, der 
Schraubenfeder und dem Kontaktelement zum Vermeiden 
des Herausfallens der Schraubenfeder und des Kontaktele- 

35 ments aus dem Zwischenstuck; Einfuhren der Schraubenfe- 
der in den Hohlraum des Zwischenstucks derart, daB die er- 
ste Sicherungsvorrichtung der Schraubenfeder in Eingriff 
mit der ersten Sicherungsvorrichtung des Zwischenstucks 
steht; Einfuhren des Kontaktelements in den Hohlraum des 

40 Zwischenstucks derart, daB die erste Sicherungsvorrichtung 
des Kontaktelements in Eingriff mit der ersten Sicherungs- 
vorrichtung des Zwischenstucks steht; Befestigen der Ziind- 
spule an einem Ende des Zwischenstucks und Verbinden der 
Zundspule mit der Leitervorrichtung; und Befestigen der 

45 Ziindkerze an dem anderen Ende des Zwischenstucks und 
Verbinden der Ziindkerze mit der Leitervorrichtung. 

Durch das Vorsehen des Abschnitts mit vergroBertem 
Durchmesser der Schraubenfeder in einem Bereich des 
Hohlraums mit vergroBertem Durchmesser, wobei der Hohl- 

50 raum im montierten Zustand an seinen Enden wieder einen 
geringeren Durchmesser aufweist, ist zuverlassig ein Verlie- 
ren der eingesetzten Schraubenfeder und mit ihr auch des 
eingesetzten Kontaktelements ausgeschlossen. 

Das im Anspruch 9 beanspruchte Verfahren liefert ein 

55 elektrisches Verbindungselement fur ein Zundgerat fur ei- 
nen Verbrennungsmotor, das auf einfache Weise handhabbar 
ist. 

Durch die Erfindung wird ein elektrisches Verbindungs- 
element mit hoher mechanischer und elektrischer Zuverlas- 

60 sigkeit gegeniiber Vibrationen und zudem mit exzellenter 
Verarbeitbarkcit bei niedrigen Kosten gcschafFen, bci dem 
Teile sclbst dann nicht abfallen, wenn ein Zwischenstuck- 
aufbau als Einzelkorper gehandhabt wird. 

Weiterhin wird durch die Erfindung ein Zundgerat fur ei- 

65 nen Verbrennungsmotor geschaffen, der sich in einem Her- 
stellungsprozeB herstellen laBt, fur dessen Abfolge ein ho- 
nes AusmaB an Freihcitcn bestehen und bei dem sich die 
Abnutzung von Kontaktabschnitten unterdriicken laBt. 
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Auch wind durch die vorliegende Erfindung ein Ziindge- 
rat fiir einen Verbrennungsmotor geschaffen, das einen ge- 
ringcren Uinfang an Spannungslcckagc bewirkt und cine 
hohe mechanische und eleklrische Zuverlassigkeit gegen- 
iiber Vibrationen des Verbrennungsmotors und femer exzel- 
lente Verarbeitbarkeit bei geringen Kosten aufweist. 

Zudem gibt die Erfindung die Schaffung eines Verfahrens 
zum Herslellen eines Ziindgerats fur einen Verbrennungs- 
motor mit hohcr mcchanischer und elektrischcr Zuverlassig- 
keit gegeniiber einer Vibration eines Verbrennungsmotors 
und ferner mit exzeUenter Verarbeitbarkeit bei geringen Ko- 
sten an. 

Ferner Liefert die vorliegende Erfindung ein Verfahren 
zum Herstellen eines Ziindgerats fur einen Verbrennungs- 
motor mit HerstellungsprozeBschritten, fiir deren Abfolge 
ein hohes AusmaB an Freiheit besteht. 

Ein besseres Verstandnis der vorliegenden Erfindung er- 
gibt sich aus der nachfolgenden detaillierten Beschreibung 
bevorzugtcr Ausfiihrungsfonnen der vorliegenden Erfin- 
dung unter Bezug auf die beiliegende Zeichnung; es zeigen: 

Fig. 1 eine Querschnittsansicht zum Darstellen des elek- 
trischen Verbindungselements einer Ausfuhrungsform 1 der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 cine Querschnittsansicht zum Darstellen des elek- 
trischen Verbindungselements einer Ausfuhrungsform 2 der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht entlang der in Fig. 2 ge- 
zeigten Linie X-X; 

Fig. 4 eine Querschnittsansicht zum Darstellen des elek- 
trischen Verbindungselements einer Ausfuhrungsform 3 der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 5 eine Querschnittsansicht zum Darstellen des elek- 
trischen Verbindungselements einer Ausfuhrungsform 4 der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 6 eine Querschnittsansicht zum Darstellen eines 
Hauptabschnitts der Anordnung einer Ausfuhrungsform 5 
der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 7 A eine Ansicht zum Darstellen der Anordnung ei- 
nes anderen Bei spiels eines Kontaktelements der Ausfuh- 
rungsform 4 der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 7B eine Ansicht zum Darstellen der Anordnung eines 
weiteren Beispiels eines Kontaktelements der Ausfuhrungs- 
form 5 der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 8 eine Querschnittsansicht zum Darstellen eines be- 
kannten Ziindgerats; und 

Fig. 9 cine Querschnittsansicht zum Darstellen eines an- 
deren bekannten Ziindgerats. 

Ausfuhrungsform 1 

Die Fig. 1 zeigt eine Querschnittsansicht eines elektri- 
schen Verbindungselements einer Ausfuhrungsform 1 der 
vorliegenden Erfindung und zeigt ein Beispiel, bei dem das 
elektrische Verbindungselement in einem Ziindgerat ange- 
wandt wird. Die gleichen Bezugszeichen, die in Fig. 8 und 
Fig. 9 beniitzt sind, werden in der Fig. 1 zur Kennzeichnung 
der gleichen oder entsprechender Teile beniitzt. 

In Fig. 1 kennzeichnet das Bezugszeichen 1 eine Ziind- 
spule, das Bezugszeichen 5 kennzeichnet einen Hochspan- 
nungsanschluB zum Herausfuhren eines im Ziindzeitpunkt 
einer Vcrbrennungsmaschine durch die Zundspulc 1 crzcug- 
ten Hochspannungs-Spannung an die AuBcnscitc, und das 
Bezugszeichen 6 kennzeichnet einen Hochspannungsturm, 
der urn den HochspannungsanschluB 5 angeordnet ist. Das 
Bezugszeichen 7 kennzeichnet eine Zundkerze, die an ei- 
nem Zy Under des Verbrennungsmotors angeordnet ist, und 
das Bezugszeichen 8 kennzeichnet einen Hochspannungs- 
anschluB an der Hochspannungs-Spannungseingangsseite 
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der Zundkerze 7. Eine Lei tervorrichtung A ist zwischen dem 
HochspannungsanschluB 5 und dem Hochspannungsan- 
schluB 8 zum eleklrischcn Vcrbindcn dcrselben angeordnet 
Das Bezugszeichen 20 zeigt ein Zwischenstiick, das bei- 

5 spiels weise aus einem Isolauonsharz besteht. 

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, besteht die Leitervorrichtung A 
aus einer Schraubenfeder 18 mit einem Abschnitt 18a mit ei- 
nem groBcn Durchmcsser und einem Kontaklelemcnt 19, 
das an cin Endc der Schraubenfeder 18 angrenzt. 

to Die Schraubenfeder 18 besteht aus einem leitenden und 
elastischen Klavierdraht mit einem Durchmesser von 0,4 bis 
0,6 mm. 

Das Kontaktelement 19 besteht aus einem drahtformigen 
Leitermaterial, das leitend, elastisch und korrosionsbestan- 

15 dig ist und einen Durchmesser von 0,5 bis 2 mm aufweist 
und in einer vorgegebenen Anordnung ausgebildet wird, in 
dem es schmal in eine ungefahre U-Form gebogen wird, ent- 
sprechend der Innenwandanordnung des Hohlraums eines 
Zwischcnstiicks 20, wie in Fig. 1 gezeigt ist. Das Kontakt- 

20 element 19 weist einen Abschnitt 19a mit groBem Durch- 
messer (Breitenabschnitt) und einen Abschnitt 19b mit ge- 
ringem Durchmesser (engen Abschnitt) auf, wie in Fig. 1 
gezeigt ist. Ein Draht aus rostfreiem Stahl, ein Aluminium- 
stab, ein Klavierdraht und dergleichcn konnen beispiels- 

25 wcisc als drahtfbrmiges leitendes Material beniitzt werden. 
Wird Phosphorbronze als Kontaktelement 19 eingesetzt, so 
wird dieses zusatzlich zu den obigen Eigenschaften - 
leicht lotbar. 

Es ist zu erkennen, daB das Bezugszeichen 19c Kontakt- 

30 abschnittc kennzeichnet, an denen das Kontaktelement 19 in 
Kontakt mit der Schraubenfeder 18 oder dem Hochspan- 
nungsanschluB 8 liegt. Die Kontaktflachen des Kontaktele- 
ments 19 und des Hochspannungsanschlusses 8, die mitein- 
ander in Kontakt sind, werden in flacher Form zum Erzielen 

35 eines stabilisiertcn Kontaktzustands ausgebildet. 

Das Kontaktelement 19 ist so ausgebildet, daB das ein- 
zelne drahtformige leitende Material so gebogen wird, daB 
es einen vorstehenden Abschnitt 19d an seinem unteren 
Ende bildet, wie in der Zeichnung gezeigt ist. Das Kontakt- 

40 clement mit dem vorstehenden Abschnitt 19d entwickclt 
cine elastische Kraft in vertikaler Richtung rclativ zu dcrje- 
nigen, in der das Kontaktelement 19 eingefuhrt wird, d. h. es 
entwickelt eine elastische Kraft in einer Richtung, die verti- 
kal zu einer von der Oberseite zur Unterseite der Zeichnung 

45 verlaufenden Richtung verlauft. 

Die Leitervorrichtung A, die - wie oben beschricben - 
aus der Schraubenfeder 18 und dem Kontaktelement 19 be- 
steht, ist verschiebbar in das zylindrische Zwischenstiick 20 
eingefuhrt, das aus einem isolierenden Material besteht, bei- 

50 spielsweise einem Isolauonsharz. Die Schraubenfeder 18 
kommt mit dem HochspannungsanschluB 5 und dem Hoch- 
spannungsanschluB 8 in einem Zustand in Kontakt, in dem 
die Schraubenfeder 18 leicht zusammengedruckt ist. Das 
Zwischenstiick 20 ist mit dem Hochspannungsturm 6 der 

55 Ziindspule 1 iiber eine erste Gummikappe 13 verbunden, 
und Wegfall-Vermeidungshalteabschnitte 6a, 20b und 13b 
sind jeweils bei dem Hochspannungsturm 6, dem Zwischen- 
stiick 20 und der ersten Gummikappe 13 gebildet. Die erste 
Gummikappe 13 besteht beispiels weise aus einem elasti- 

60 schen isolierenden Silikongummi. Falls erforderlich, wird 
ein Klebcr auf die Abschnitte aufgebracht, urn deren Verbin- 
dung zu gewahrleistcn. Eine zwcite aus Silikongummi be- 
stehende Gummikappe 14 ist ebenfalls mechanisch und si- 
cher an der Seite in der Nahe der Zundkerze 7 (im folgenden 

65 wird diese Seite als Ziindkerzenseite bezeichnet) verbunden, 
iiber einen in dem Zwischenstiick 20 gebildeten Halteab- 
schnitt 20c. In dicscm Fall wird ebenfalls cin Klebcr auf die 
Abschnitte aufgebracht, falls dies zur Gewahrleistung ihrer 
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Verbindung erforderlich ist. Das auf der entgegengesetzt zu 
dem Zwischenstuck 20 gelegenen Seite befindliche Ende 
der /.wcitcn Gummikappe 14 ist so angcordnct, daB cs mil 
der Ziindkerze 7 verbunden werden kann. Der Isolator der 
Zundkerze 7 ist mit der zweiten Gummikappe 14 durch Ein- 5 
fiihren unter Druck verbunden. Die erste Gummikappe 13, 
das Zwischenstuck 20 und die zweite Gummikappe 14 bil- 
dcn cine Zwischcnstiickvorrichtung. 

Das clcktrischc Vcrbindungselement besteht aus der Zwi- 
schenstuckvorrichtung, der Schraubenfeder 18 und dem 10 
Kontaktelement 19. 

Nun wird ein Herstellungsverfahren beschrieben. Das 
Kontaktelement 19 wird in das Zwischenstuck 20 mit der 
zweiten Gummikappe 14 von der Seite eingefuhrt, an der 
die Zundspule 1 vorzusehen ist (im folgenden wird die Seite 15 
als Ziindspulenseite bezeichnet). Da die maximale Breite 
des Abschnitts 19a mit groBem Durchmesser des Kontakt- 
elements 19 groBer als der Abschnitt 20a mit geringem 
Durchmesser des Zwischenstiicks 20 isL, wie in Fig. 1 gc- 
zeigt ist, fallt das Kontaktelement 19 nicht aus der Offnung 20 
des Zwischenstiicks 20 auf der Seite, an der die Zundkerze 7 
anzuschiieBen ist. Hierbei ist der Abschnitt 20a mit gerin- 
gem Durchmesser an einem der Endabschnitte des Zwi- 
schenstiicks 20 vorgesehen, das mil. der Zundkerze 7 zu ver- 
binden ist. AnschlieBend wird die Schraubenfeder 18 in das 25 
Zwischenstuck 20 derail eingefuhrt, daB das Kontaktele- 
ment 19 in elektrischen Kontakt mit der Schraubenfeder 18 
tritt. Der Hochspannungsturm 6 und die erste Gummikappe 
13 werden an dem Zwischenstuck 20 befestigt, wodurch 
vermicden wird, daB die Schraubenfeder 18 aus dem Zwi- 30 
schenstuck 20 herausfalit. AnschlieBend wird die Zundspule 
1 an einem Ende des Zwischenstiicks 20 montiert. SchkeB- 
lich wird die Zundkerze 7 an dem anderen Ende des Zwi- 
schenstiicks 20 montiert. Es ist zu erkennen, daB die zweite 
Gummikappe 14 nicht von Beginn an zu befestigen ist, son- 35 
dern spater befestigt werden kann. 

Das Herstellungsverfahren ist nicht auf das vorherge- 
hende beschrankt, sondem kann wie im folgenden beschrie- 
ben ausgefuhrt werden. Zunachst werden die erste und 
zweite Gummikappe 13 und 14 an dem Zwischenstuck 20 40 
befestigt. 

AnschlieBend wird das Kontaktelement 19 in das Zwi- 
schenstuck 20 durch die erste Gummikappe 13 eingefuhrt. 
Da die erste Gummikappe 13 elastisch ist, wird die Schrau- 
benfeder 18 unter Druck in das Zwischenstuck 20 unter 45 
Ausnutzcn der Elastizitat eingefuhrt. Sobald sie eingefuhrt 
ist, fallt die Schraubenfeder 18 nicht aus dem Zwischen- 
stuck 20 heraus, aufgrund des Hindernisses der ersten Gum- 
mikappe 13 und aufgrund der Tatsache, daB der Abschnitt 
18a mit groBem Durchmesser der Schraubenfeder 18 groBer 50 
ist als der Innendurchmesser des Zylinderabschnitts 13a der 
ersten Gummikappe 13. SchlieBlich werden die Zundspule 1 
und die Zundkerze 7 an dem Zwischenstuck 20 befestigt. 

Bei dem - wie oben beschrieben - aufgebauten elektri- 
schen Verbindungselement fallen selbst dann, wenn das 55 
elekuische Verbindungselement als Einzelkorper gehand- 
habt wird, deren Bestandteile nicht weg. 

Dies bedeutet, daB die maximale Breite des Abschnitts 
19a mit groBem Durchmesser des Kontaktelements 19 gro- 
Ber ist als derjenige des Abschnitts 20a mit kleinem Durch- 60 
messer des Zwischenstiicks 20, wie in Fig. 1 gezeigt ist, wo- 
durch das Kontaktelement 19 nicht aus der Offnung des 
Zwischenstiicks 20 herausfalit, die auf der Seite liegt, an der 
die Ziindkerze 7 angeschlossen wird. 

Ferner ist der maximale Durchmesser des Abschnitts 18a 65 
mit groBem Durchmesser der Schraubenfeder 18 groBer als 
der Zylindcrabschnitt 13a der Gummikappe 13, wodurch die 
Schraubenfeder 18 nicht aus der Offnung des Zwischen- 
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stiicks 20 an der Seite, an der die Zundspule 1 anzuschiieBen 
ist, herausfalit. 

Es ist zu erkennen, daB der Zylinderabschnitl 13a und der 
Abschnitt 20a mit geringem Durchmesser eine mit der Zwi- 
schenstiickvorrichtung ausgebildete erste Sicherungsvor- 
richtung bilden, daB der Abschnitt 18a mit groBem Durch- 
messer eine mit der Schraubenfeder 18 ausgebildete erste 
Sicherungsvorrichtung bildet und daB der Abschnitt 19a mit 
groBem Durchmesser cine mit dem Kontaktelement 19 aus- 
gebildete erste Sicherungsvorrichtung bildet. 

Femer bildet das elektrische Verbindungselement bei Ver- 
bindung mit der Zundspule 1 ein Ziindgerat. Zur gleichen 
Zeit wird die erste Gummikappe 13 an einem Ende der Ver- 
bindungsvorrichtung an dem Hochspannungsturm 6 der 
Zundspule 1 gesichert, und der HochspannungsanschluB 5 
wird elektrisch mit einem Ende der Schraubenfeder 18 ver- 
bunden, und ein Kontakt mit dieser wird dadurch hergestellt, 
daB jedoch eine elastische Kraft gegen diese gedriickt wird. 

Das Gewicht des Zundgerats ist reduziert, da das Zwi- 
schenstuck 20 einen Hohlraum aufweist und die Leitervor- 
richtung A aus der Schraubenfeder 18 und dem Kontaktele- 
ment 19 mit dem drahtformigen Leiter besteht. 

Die Anzahl der Windungen der Schraubenfeder 18 ist im 
Vergleich zu dcrjenigen der in Fig. 9 gezeigten Schrauben- 
feder 17 sehr gcring. 

Demnach ist die Eigenfrequenz des Zundgerats im Ver- 
gleich zu der Vibrauonsfrequenz der bei maximaler Motor- 
geschwindigkeit des Verbrennungsmotors erzeugten Vibra- 
tion sehr groB, wodurch das Ziindgerat nicht durch Reso- 
nanz aufgrund der Vibration des Verbrennungsmotors bc- 
schadigt wird. 

Da die Eigenfrequenz der Schraubenfeder 18 auf einen 
sehr groBen Wert gesetzt werden kann, tritt bei der Schrau- 
benfeder 18 kein Abspringen auf. 

Die Lange der Kerzcnoffnung 5 des Verbrennungsmotors 
laBt sich dadurch verandern, daB die Gesamdange des Zwi- 
schenstiicks 20 und die Gesamtlange des Kontaktelements 
19 verandert wird. Da die Lange der Schraubenfeder 18 
nicht verandert werden muB, laBt sie sich bei unterschiedli- 
chen Typen von Ziindkerzen anwenden, wodurch sich die 
Produkuonszahl fur die Schraubcnfedcm 18 erhoht und sich 
entsprechend deren Kosten verringem. 

Da die Leitervorrichtung A nicht in das Zwischenstuck 
eingegossen werden muB, lassen sich Kosten durch Weglas- 
sen eines EingieBschritts reduzieren, fur den - wie oben be- 
schrieben - eine Zahl von GieBformen erforderlich ist, und 
der Einsatz eines vollautomatisierten Herstellungsprozesses 
ist moglich. 

Ferner laBt sich aufgrund der Tatsache, daB auf das Kon- 
taktelement 19 eine elastische Kraft in einer vertikal zu der 
zu deren Einfiihrungsrichtung verlaufenden Richtung wirkt, 
selbst bei Einwirken einer Vibration in, bezogen auf die 
Zeichnung, nach rechts und links ausgerichteten Richtun- 
gen, die Vibration des Kontaktelements 19 vermeiden. 

Ausfiihrungsform 2 

Die Fig. 2 zeigt eine Querschnittsansicht des elektrischen 
Verbindungselements gemaB der Ausfiihrungsform 2 der 
vorliegenden Erfindung und zeigt ein Beispiel, bei dem das 
elektrische Verbindungselement bei einem Ziindgerat ange- 
wandt wird. In der Fig. 2 werden dicselbcn Bczugszcichen 
wie in Fig. 1 fur die Kennzeichnung gleicher oder entspre- 
chender Teile beniitzt. 

Das in Fig. 2 gezeigte elektrische Verbindungselement 
weist im wesentlichen die gleiche Struktur wie das in Fig. 1 
gezeigte auf, untcrschcidct sich jedoch hinsichtlich mehre- 
rer Punkte. Wie in Fig. 2 gezeigt ist, ist im Vergleich zu Fig. 
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1 die Position einer Schraubenfeder durch die Position eines 
Kontaktelements ersetzl. Das Bezugszeichen 21 kennzeich- 
nct die Schraubenfeder mil cincm Abschnitt 21a mil groBcm 
Durchmesser, der geringer ist als der Innendurchmesser des 
Zylinderabschnitts 13a der ersten Gummikappe 13 und der 5 
Innendurchmesser eines Zwischenstiicks 20, und der groBer 
ist, als der Innendurchmesser des Abschnitts 20a mit gerin- 
gem Durchmcsser des Zwischenstiicks 20. Das Bezugszei- 
chen 22 kennzcichnet cin Kontaktelement, das aus dcmscl- 
ben drahtformigen Leiter besteht, wie das zuvor erwahnte 10 
Kontaktelement 19. Das Kontaktelement 22 ist ein im we- 
sentlichen C-formiges Element. Ein Paar von Kegelab- 
schnitten 22a mit einer von der Unterseite zur Oberseite der 
Zeichnung ausgerichteter Kegelrichtung dient als erste Si- 
cherungsvorrichtung und ist als Teil des Kontaktelements 22 is 
vorgesehen. Einer der Kegelabschnitte 22a ist an einem der 
Schenkel von dem "C gebildet. Der andere ist an einem Ab- 
schnitt von dem "C" gebildet, der nicht mittig angeordnet, 
sondem leicht gegen die Oberseite der Zeichnung versctzt 
ist, so daB seine Position auf derselben Hone liegt, wie die 20 
des zuerst genannten einen Kegelabschnitts 22a. Die maxi- 
male Breite des Kegelabschnitts 22a ist groBer als der Innen- 
durchmesser des Zylinderabschnitts 13a der ersten Siche- 
rungsvorrichtung der ersten Gummikappe 13. Es ist zu cr- 
kenncn, daB die Kegelabschnitte 22a einc clastische Kraft in 25 
die Richtung ausiiben, die vertikal zu derjenigen verlauft, 
entlang der das Kontaktelement 22 eingefiihrt wird. Das 
heiBt, die Kegelelemente 22a iiben eine elastische Kraft in 
einer Richtung aus bzw. weisen in dieser Richtung eine Fle- 
xibility auf, die vertikal zur von der Oberseite zu der Unter- 30 
seite verlaufenden Richtung verlauft. Das Bezugszeichen 
22c kennzeichnet Kontaktabschnitte, an denen das Kontakt- 
element 22 jeweils in Kontakt mit einem Hochspannungsan- 
schluB 5 und der Schraubenfeder 21 tritt, und sie sind mit 
Formen ausgebildct, durch die sie leicht miteinander in 35 
Kontakt treten konnen. Das Bezugszeichen 22d kennzeich- 
net den anderen Schenkel von dem "C M und ist demnach ein 
Endabschnitt des Kontaktelements 22. Der Endabschnitt 
22d ubt eine elastische Kraft in eine Richtung aus, die verti- 
kal zu der Richtung verlauft, in der das Kontaktelement 22 40 
eingefiihrt wird. 

Da die Ausfiihrungsform 2, wie oben beschrieben, ausge- 
bildet ist, weist die Ausfiihrungsform 2 einen Vorteil dahin- 
gehend auf, daB sie sich leicht herstellen laBt, zusatzlich zu 
den im Zusammenhang mit der Ausfiihrungsform 1 genann- 45 
ten Vortcilen. Da die Kegelabschnitte 22a des Kontaktele- 
ments eine elastische Kraft in die Richtung ausiiben, die ver- 
tikal zu der Einfuhrungsrichtung gemaB der in Fig. 2 gezeig- 
ten Anordnung verlauft, laBt sich das Kontaktelement 22 
montieren, indem es unter Druck ausgehend von der Mon- 50 
tierbflViungsseite des Hochspannungsturms 6 der ersten 
Gummikappe 13 eingefiihrt wird, selbst nachdem die erste 
Gummikappe 13 an dem Zwischenstiick 20 befestigt ist. Die 
Kegelabschnitte 22a werden in dem in Fig. 2 gezeigten Zu- 
stand nach dem Einfiihrend es Kontaktelements 22 aufge- 55 
nomrnen. 

Demnach ist gemaB der Ausfiihrungsform 2 ein Herstel- 
lungsablauf nicht begrenzt und die Freiheitsgrade im Hin- 
blick auf den HerstellungsprozeB sind erhoht. 

Da die Kegelabschnitte 22a die elastische Kraft in der 60 
Richtung ausiiben, die vertikal zu der Einfuhrungsrichtung 
verlauft, laBt sich selbst dann, wenn eine Vibration bczogen 
auf die Zeichnung in nach rechts oder links gerichtete Rich- 
tungen einwirkt, die Vibration des Kontaktelements ausglei- 
chen. 65 

Da der Endabschnilt 22d des Kontaktelements 22 eben- 
falls die elastische Kraft entlang der Richtung ausubt, die 
vertikal zu der Einfuhrungsrichtung verlauft, laBt sich die 
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Vibration des Kontaktelements 22, bezogen auf die Zeich- 
nung nach rechts oder links gerichteten Richtungen an den 
beiden Punktcn, ausgleichcn, insbesondcre den obcren Kc- 
gelabschnitten 22a und dem unteren Endabschnitt 22d der 
Zeichnung, wodurch sich die Vibration des Kontaktele- 
ments 22 sicherer vermeiden laBt. 

Die Ausfiihrungsform 2 weist einen Vorteil dahingehend 
auf, daB sich die Drehung des Kontaktelements 22 verrnci- 
den laSt, und somit auch deren cntsprechcndc Abniitzung, 
zusatzlich zu den im Zusammenhang mit der Ausfiihrungs- 
form 1 genannten Vorteilen. Der Grund hierfur ist wie folgt. 
Das Bezugszeichen 20b kennzeichnet Hutabschnitte, die an 
der Innenwand des Zwischenstiicks 20 in deren Axialrich- 
tung vorgesehen sind. Die Fig. 3 zeigt eine Querschnittsan- 
sicht entlang der Linie X-X der Fig. 2. We in Fig. 2 und in 
Fig. 3 gezeigt ist, wird das Kontaktelement 22 in das Zwi- 
schenstiick 20 derart eingefiihrt, daB die Kegelabschnitte 
22a entlang der Nutenabschnitte 20b gefiihrt werden, damit 
diese entlang der Nutenabschnitte 20b angeordnet sind. 
Demnach wird selbst dann, wenn sich das Kontaktelement 
22 tendentiell aufgrund einer Vibration zu drehen beginnt, 
die Drehung durch die Nutabschnitte 20b vermieden. 

Es ist zu erkennen, daB die Nutabschnitte 20b eine zweite 
Sicherungsvorrichtung bilden, die in einer Zwischcnstiick- 
vorrichtung zum Vermeiden der Drehung des Kontaktele- 
ments 22 gebildet sind. Ferner bilden die Kegelabschnitte 
22a eine zweite Sicherungsvorrichtung, die in dem Kontakt- 
element 22 zum Vermeiden der Drehung der Kontaktvor- 
richtung vorgesehen sind. 

Dies bedeutet, daB die Kegelabschnitte 22a sowohl als er- 
ste als auch als zweite Sicherungsvorrichtung dienen, die je- 
weils mit dem Kontaktelement 22 vorgesehen sind und ei- 
nen Wegfall- und Drehvermeidungsabschnitt bilden. 

Es ist zu erkennen, daB die zweite Sicherungsvorrichtung 
zum Vermeiden der Drehung des Kontaktelements sich 
leicht bei der Ausfiihrungsform 1 einsetzen laBt. Dies be- 
deutet, daB es ausreicht, lediglich die Ausbildung der Off- 
nung des Zwischenstiicks auf der Seite der Ziindkerze 7 mit 
einer sich von einem Kreis unterscheidenden Anordnung 
auszubilden und Nutabschnitte 20b an der Innenwand des 
Zwischenstiicks 20, wie in Fig. 3 gezeigt ist, derart fcslzule- 
gen, daB der Abschnitt 19b mit geringem Durchmesser des 
Kontaktelements 19 in dem Nutabschnitt 20b aufgenommen 
ist. Andernfalls laBt sich die Offnung in Form einer Ellipse 
zum Regulieren der Drehung des Abschnitts 19b mit gerin- 
gem Durchmesser ausbildcn. 

Ausfiihrungsform 3 

Eine Ausfiihrungsform 3 zeigt ein Beispiel eines elektri- 
schen Verbindungselemenls, bei dem eine Schraubenfeder 
mit einem Kontaktelement integriert ist. Die Fig. 4 zeigt 
eine Querschnittsansicht des elektrischen Verbindungsele- 
ments der Anordnung der Ausfiihrungsform 3 und zeigt 
ebenfalls ein Beispiel, bei dem das elektrische Verbindungs- 
element in einem Ziindgerat eingesetzt wird. Dieselben Be- 
zugszeichen, wie sie in Fig. 1 oder in Fig. 2 benutzt werden, 
werden in Fig. 4 zur Kennzeichnung der gleichen oder ent- 
sprechender Teile herangezogen. In der Fig. 4 kennzeichnet 
das Bezugszeichen 23 einen Leiter, der aus einer Schrauben- 
feder und einem Leiterclemcnt besteht, die miteinander inte- 
griert sind. Der Leiter 23 enthalt einen Fcdcrabschnilt 23a 
und einen Kontaktabschnitt 23b. Das Zwischenstiick 20 ent- 
halt eine an seiner Innenwand gebildete Stufe 20c. Die Stufe 
20c unterteilt die Innenseite des Zwischenstiicks 20 in einen 
Abschnitt mit einem geringen Durchmesser und einen Ab- 
schnitt mit einem groBcrcn Durchmesser. Der Abschnitt mil 
dem geringen Durchmesser ist in der Zeichnung unterhalb 
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dem Abschnitt mit dem groSeren Durchmesser angeordnet. 

Der Leiter 23 enthalt einen Abschnitt 23c mit groBerem 
Durchmesser als crstc Sichcrungsvorrichtung, und der 
Durchmesser des Abschnitts 23c ist groBer als der Innen- 
durchmesser des Zylinderabschnitts 13a und der Innen- 5 
durchmesser des Abschnitts mit dem geringeren Durchmes- 
ser des Zwischenstiicks 20, der durch die Stufe 20c gebildet 
wird. Der Zylindcrabschnitt 13a und die Stufe 20c bilden 
cine crstc Sichcrungsvorrichtung, die dahingehend wirkt, 
daB der Leiter 23 nicht aus irgendeiner Offnung eines Zwi- 10 
schenstiicks 20 an deren Zundspulenseite oder Ziindkerzen- 
seite herausfallt. 

In der Fig. 4 ist der Abschnitt 20a mit dem geringen 
Durchmesser, der im Zusammenhang mit der in Fig. 2 ge- 
zeigten Ausfuhrungsform 2 beschrieben wurde, durch eine 15 
gestrichelte Linie gezeigt. Dies bedeutet, daB der Abschnitt 
20a mit geringem Durchmesser nicht die Funktion eines Ab- 
schnitts zum Vermeiden eines Herausfallens gemaB der 
Ausfuhrungsform 3 aufweiscn muB, der weggelassen wer- 
den kann. Weiterhin laBt sich die Drehung des Leiters 23 da- 20 
durch vermeiden, daB die zuvor erlauterten Nutabschnitte 
oder dergleichen anstelle des Abschnitts 20a mit geringem 
Durchmesser festgelegt werden. Die Ausfuhrungsform 3 
laBt sich durch jedes der im Zusammenhang mit der zuvor 
erlauterten Ausfuhrungsform 1 beschriebenen Vcrfahren 25 
herstellen. 

Demnach ergibt sich bei der Ausfuhrungsform 3 aufgrund 
des Einsatzes des Leiters 23, der aus einer Schraubenfeder 
und einem Leiterelement besteht, die miteinander integriert 
sind, ein Vortcil dahingehend, daB sich der Aufbau durch 30 
eine Verringerung der Teilezahl vereinfachen laBt, wodurch 
eine Kostenreduzierung erreicht wird, zusatzlich zu den 
Vorteilen im Zusammenhang mit den zuvor erlauterten Aus- 
fuhrungsformen. 

35 

Ausfuhrungsform 4 

Bei einer Ausfuhrungsform 4 wird ein elektrisches Ver- 
bindungselement eingesetzt, bei dem ein Zwischenstiick mit 
einer crsten und zweiten Gummikappe integriert ist. Die 40 
Fig. 5 zeigt cine Querschnittsansicht des elektrischen Ver- 
bindungselements der Ausfuhrungsform 4 und zudem ein 
Beispiel, bei dem das elektrische Verbindungselement in ei- 
nem Zundgerat eingesetzt wird. In Fig. 4 werden gleiche 
oder entsprechende Teile, wie sie oben erlautert sind, durch 45 
dicsclbcn Bezugszeichcn gekennzcichnet. In der Zeichnung 
kennzeichnet das Bezugszeichen 24 ein Zwischenstiick als 
eine Zwischenstuckvorrichtung, die aus dem Zwischenstiick 
und der ersten und zweiten Gummikappe besteht, die als 
Gesamtkorper gegossen sind. Das Zwischenstiick 24 besteht 50 
beispielsweise aus Silikonguinmi, der in einer zylinderi- 
schen Form ausgebildet ist. Ferner wird eine Kammer oder 
ein Raum 24a, wie in Fig. 5 gezeigt ist, gleichzeitig mit dem 
GieBen des Zwischenstiicks 24 ausgebildet. Ein Herstel- 
lungsverfahren fur das Zwischenstiick 24 ist so ausgebildet, 55 
daB ein metallischer GieBkem mit einer zum Aufbau der 
Hohlrauminnenseite des Zwischenstiicks 24 komplementa- 
ren Anordnung in einer GieBform angeordnet wird und Sili- 
kongummi in den Raum zwischen der Form und dem Kem 
eingegossen wird. Ist der Silikongummi in einem gewissen 60 
Umfang ausgehartct, so wird der Silikongummi aus der 
Form herausgenommen, und schlieBlich wird der Kem aus 
dem Silikongummi dadurch entfernt, daB eine elastische 
Kraft auf den Silikongummi ausgeiibt wird. 

Das wie oben beschrieben ausgebildete elektrische Ver- 65 
bindungselement wird wie nachfolgend beschrieben herge- 
stellt. Eine Schraubenfeder 21 wird durch die Offnung des 
Zwischenstiicks 24 auf der Zundspulenseite eingefuhrt. Da 
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der Durchmesser des Abschnitts 21a mit groBem Durchmes- 
ser der Schraubenfeder 21 groBer als derjenige des Ab- 
schnitts 24b mit geringem Durchmesser des Zwischenstiicks 

24 ist, fallt die Schraubenfeder 21 nicht aus der Offnung des 
Zwischenstiicks 24 auf einer Ziindkerzenseite heraus. An- 
schlieBend wird ein Kontaktelement 22 unter Druck, ausge- 
hend von der Offnung des Zwischenstiicks 24, auf der Zund- 
spulenseite cingefiihrt. Da der Kcgelabschnitl 22a des Kon- 
taktclemcnts 22 clastisch in einer zu deren Einfuhrungsrich- 
tung vertikal verlaufenden Richtung ist, trittdas Kontaktele- 
ment 22 dann, wenn es durch die Offnung des Zwischen- 
stiicks 24 auf der Seite der Zundspule 1 eingefuhrt wird, so 
durch die Offnung, daB die S telle des Kegelabschnitts 22a 
mit maximaler Breite zusammengedriickt wird, und an- 
schlieBend nimmt der Kegelabschnitt 22a wieder seine ur- 
spriingliche maximale Breite in der Kammer 24a ein. 

Entsprechend fallen die Schraubenfeder 21 und das Kon- 
taktelement 22 aus den Offnungen des Zwischenstiicks 24 
selbstdann nicht heraus, wenn das elektrische Verbindungs- 
element in Form eines Gesamtkorpers gehandhabt wird. 

Ferner laBt sich aufgrund der Ausbildung der Zwischen- 
stuckvorrichtung als Gesamtstruktur diese einfach herstel- 
len, unter gleichzeitiger Erzielung einer Kostenreduktion. 

Es ist zu erkenncn, daB das elektrische Verbindungsele- 
ment dcrart ausgebildet ist, daB sich ein Ende mit der Ziind- 
spule 1 und das andere Ende mit der Ziindkerze 7 derart ver- 
binden laBt, daB das elektrische Verbindungselement elek- 
trisch mit dem HochspannungsanschluB 5 der Zundspule 
unter Bildung eines Zundgerats verbunden ist, entsprechend 
den obigen Ausfuhrungsformcn. 

Ausfuhrungsform 5 

Bei einer Ausfuhrungsform 5 besteht ein Kontaktelement 
aus einem flachenfbrmigen Leiter. Die Fig. 6 zeigt eine 
Querschnittsansicht zum Darstellen des elektrischen Verbin- 
dungselements gemaB dem Aufbau der Ausfuhrungsform 5, 
und gleiche oder entsprechende Teile, wie sie oben erwahnt 
sind, werden durch die gleichen Bezugszeichen gekenn- 
zcichnet. In Fig. 6 kennzeichnet das Bezugszeichen 25 ein 
schlankes fiachcnfbrmigcs oder plattcnfbfmigcs Kontaktele- 
ment, das durch Stanzen oder Pressen eines leitfahigen 
Grundlagenmaterials oder eines Plattenmaterials hergestellt 
wird, und das Kontaktelement wird durch Stanzen eines 
Grundlagenmaterials oder Pressen eines Plattenmaterials er- 
halten. Das Grundlagcnmaterial und das Plattenmatcrial be- 
stehen beispielsweise aus Aluminium, Messing, Eisen oder 
dergleichen, mit einer Dicke von 0,5 bis 3 mm. Das Bezugs- 
zeichen 25a kennzeichnet einen Wegfall- und Drehvermei- 
dungsabschnitt, der als erste Sicherungsvorrichtung zum 
Vermeiden des Herausfallens des Kontaktelements 25 zu- 
sammen mit einem Zylinderabschnitt 13a dient, sowie fer- 
ner als zweite Sicherungsvorrichtung zum Vermeiden der 
Drehung des Kontaktelements 25 zusammen mit den Nuten- 
abschnitten 20b. 

Der Kontaktabschnitt 25b des Kontaktelements 25 wird 
in einer Anordnung gebildet, durch die das Kontaktelement 

25 leicht in Kontakt mit einem HochspannungsanschluB 5 
und einer Schraubenfeder 21 tritt. Bei dieser Ausfuhrungs- 
form laBt sich jedes der bei der obigen Ausfuhrungsform 1 
beschriebenen Herstel lungs vcrfahren cinsctzen. 

Wie oben beschrieben, laBt sich aufgrund der Tatsache, 
daB das Kontaktelement 25 ein gestanztes oder gepreBtes 
Produkt ist, dieses mit einem relativ optimalen Aufbau bil- 
den. Demnach lassen sich bei Einsatz einer diinnen Lage 
oder Platte und einem geeigneten Aufbau mit dem Kontakt- 
element 25 dicsclbcn Vortcile crzielcn, wie bei den zuvor er- 
lauterten Ausfuhrungsformen, jedoch mit einem geringeren 
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Gewicht als mit dem in Fig. 8 gezeigten Stableiter 9, ob- 
gleich das Gewicht nicht so niedrig ist, wie bei dem draht- 
formigcn Ixitcr. 

Ferner kann das Konlaktelement entsprechend den in Fig. 
7A oder Fig. 7B gezeigten Ausbildungen 25A und 25B ge- 5 
bildet werden. Das Konlaktelement 25A und 25B enthalt je- 
weils Federabschnitte oder Kegelabschnitte 25aa und 25bb. 
Hicrbci diencn die Federabschnitte oder Kegelabschnitte 
25aa und 25bb als Wegfall- und Drchvcrmeidungsvorrich- 
tung, da sie in einer Richtung eiastisch sind, die vertikal zu to 
der Einfuhrrichtung verlauft. 

Demnach laBt sich das Kontaktelement in einem Zwi- 
schenstiick selbst nach dem Befestigen einer ersten Gummi- 
kappe an dem Zwischenstiick einfiihren, so daB die Ausfuh- 
rungsform 5 im Hinblick auf die Herstellung Freiheitsgrade 15 
wie die Ausfiihrungsform 2 aufweist. 

Ubrigens werden bei Herstellung des Kontaktelements 25 
durch Stanzen oder Pressen scharfe Rander oder Grate am 
AuBcnuinfang des Kontaktelements 25 gebildet. Die Grate 
bewirken eine Konzentration elektrischer Felder, und fur 20 
eine durch die Konzentration eines elektrischen Feldes er- 
zeugte Hochspannungs-Spannung wird leicht ein Leckpfad 
zwischen einer Kerzenoffnungswand 12 durch das Zwi- 
schenstiick 20 gebildet. 

Demnach ist es vorzuzichen, das Kontaktelement 25 mit 25 
einer vorgegebenen Anordnung durch Stanzen oder Pressen 
herzustellen und einen ProzeBschritt zum Entgraten und Ab- 
runden durch einen Vorschub-PreBprozeBschritt hinzuzufu- 
gen, wodurch sich das Auftreten eines Kriechphanomens fur 
cine Hochspannungs-Spannung vermciden laBt. 30 

Ausfiihrungsform 6 

Obgleich mehrere Arten von Ausfiihrungsformen oben 
crlautcrt sind, versteht sich von selbst, daB sich die Merk- 35 
male der jeweiligen Ausfiihrungsformen optional aufgrund 
des Sinngehalts der vorliegenden Erfindung kombinieren 
lassen, und daB derartige Kombinationen als Ausfuhrungs- 
formen der vorliegenden Erfindung zu verstehen sind. 

Wie oben beschrieben, ist bei dem elektrischen Verbin- 40 
dungselement der vorliegenden Erfindung die Zundspule 1 
an einem Ende der Zwischenstuckvorrichtung elektrisch mit 
der Ziindkerze 7 am anderen Ende der Zwischenstuckvor- 
richtung durch den Leiter verbunden, der aus der Schrau- 
benfeder besteht, die verschiebbar in die zylinderformige 45 
Zwischenstuckvorrichtung eingefuhrt ist, sowie dem Kon- 
taktelement mit vorgegebenem Aufbau, das an der Schrau- 
benfeder anliegt. Demnach laBt sich ein elektrisches Verbin- 
dungselement erhalten, das eine hohe mechanische und 
elektrische Zuverlassigkeit gegeniiber Vibrationen aufweist, 50 
und sich femer exzellent mit geringen Kosten herstellen 
laBt. 

GemaB dem elektrischen Verbindungselement der Aus- 
fiihrungsform 3 der vorliegenden Erfindung laBt sich auf- 
grund der integrierten Ausbildung der Schraubenfeder mit 55 
dem Konlaktelement der Aufbau des elektrischen Verbin- 
dungselements vereinfachen. 

GemaB dem elektrischen Verbindungselement der vorlie- 
genden Erfindung ist die erste Sicherungsvorrichtung zu- 
sammen mit der Zwischenstuckvorrichtung, der Schrauben- 60 
feder und dem Kontaktelement vorgeschen, um zu vermei- 
den, daB die Schraubenfeder und das Kontaktelement selbst 
dann nicht aus dem Zwischenstiick herausfallen, wenn das 
elektrische Verbindungselement als ein Gesamtkorper ge- 
handhabt wird. 65 

GemaB dem elektrischen Verbindungselement der vorlie- 
genden Erfindung laBt sich das Kontaktelement untcr Druck 
in die Zwischenstuckvorrichtung einfiihren, und zwar auf- 
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grund der Tatsache, daB die erste Sicherungsvorrichtung, die 
mit dem Kontaktelement gebildet ist, in einer Richtung eia- 
stisch ist, die vertikal zu der Richtung verlauft, in der das 
Kontaktelement eingefuhrt wird, und zwar selbst dann, 
wenn der Innendurchmesser der zusammen mit der Zwi- 
schenstuckvorrichtung vorgesehenen Sicherungsvorrich- 
tung geringer als die maximale Breite des Kontaktelements 
ist. 

GemaB dem elektrischen Verbindungselement der Aus- 
fiihrungsform 2 und 5 der vorliegenden Erfindung laBt sich 
die Drehung des Kontaktelements durch die zweite Siche- 
rungsvorrichtung vermeiden, die in der Zwischenstuckvor- 
richtung und dem Kontaktelement vorgesehen ist, wodurch 
sich das Abniitzen eines Kontaktabschnitts vermeiden laBt. 

GemaB dem elektrischen Verbindungselement der vorlie- 
genden Erfindung kann aufgrund der Tatsache, daB das Kon- 
taktelement aus dem drahtformigen Leiter besteht, der ge- 
maB einer vorgegebenen Anordnung ausgebildet ist, das 
elektrische Verbindungselement mit gcringem Gewicht und 
einfachem Aufbau erhalten werden. 

GemaB dem elektrischen Verbindungselement der vorlie- 
genden Erfindung kann aufgrund der Tatsache, daB das Kon- 
taktelement aus dem lagenformigen oder plattenformigen 
Leiter besteht, der in einer vorgegebenen Form ausgebildet 
ist, das elektrische Verbindungselement mit gcringem Ge- 
wicht, einfachem Aufbau und guter Herstellbarkeit erhalten 
werden. 

GemaB dem elektrischen Verbindungselement der vorlie- 
genden Erfindung kann ein Kriechphanomen fur eine Hoch- 
spannungs-Spannung aufgrund der Grate bei den Lcitern 
vermieden werden, da der lagenformige oder plattenformige 
Leiter so hergestellt wird, daB Grate entlang dem AuBenum- 
fang des Leiters entfemt werden, der in einer vorgegebenen 
Form durch Stanzen oder Pressen ausgebildet wird. 

GemaB dem Ziindgerat fur einen Verbrcnnungsmotor, bei 
dem das elektrische Verbindungselement gemaB der vorlie- 
genden Erfindung eingesetzt wird, kann aufgrund der Tatsa- 
che, daB das Ziindgerat fur den Verbrennungsmotor aus der 
Zundspule zum Erzeugen einer Hochspannungs-Spannung 
in einem Zundzcilpunkt eines Verbrennungsmotors besteht 
und das elektrische Verbindungselement so gefonnt ist, daB 
es die Zundspule an einem Ende der Zwischenstuckvorrich- 
tung und die Ziindkerze an dem anderen Ende der Zwi- 
schenstuckvorrichtung verbinden kann, das Ziindgerat fur 
den Verbrennungsmotor so erhalten werden, daB es eine 
hohe mechanische und elektrische Zuverlassigkeit gegen- 
iiber Vibrationen und ferner eine hervorragende Verarbeit- 
barkeit bei geringen Kosten aufweist. 

GemaB dem Verfahren zum Herstellen des Zundgerats fiir 
einen Verbrennungsmotor gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung sind die Zwischenstuckvorrichtung, die Schraubenfe- 
der und das Kontaktelement mit einer ersten Sicherungsvor- 
richtung zum Vermeiden eines Herausfallens der Schrau- 
benfeder und des Kontaktelements aus der Zwischenstuck- 
vorrichtung versehen, und die Zundspule und die Ziindkerze 
werden nach den ProzeBschritten zum Einfiihren der 
Schraubenfeder in den Innenhohlraum der Zwischenstuck- 
vorrichtung derart angeordnet, daB die erste Sicherungsvor- 
richtung der Schraubenfeder in Eingriff mit der ersten Si- 
cherungsvorrichtung der Zwischenstuckvorrichtung tritt, 
und das Einfiihren des Kontaktelements in den Innenhohl- 
raum der Zwischenstuckvorrichtung crfolgt derart, daB die 
erste Sicherungsvorrichtung des Kontaktelements mit der 
ersten Sicherungsvorrichtung der Zwischenstuckvorrich- 
tung in Eingriff steht. Demnach fallen selbst dann, wenn die 
Zwischenstuckeinheit als Gesamtkorper gehandhabt wird, 
die Tcilc, beispielswcisc die Schraubenfeder, das Kontakt- 
element und dergleichen, nicht aus dem Zwischenstiick 20 
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heraus, so daB die Zwischenstuckeinheit sich einfach hand- 
haben laBt und der HerstellungsprozeB einfach ausgefuhrt 
wcrdcn kann. Femcr miisscn aufgrund dcr Tatsache, daB die 
Teile wie die Schraubenfeder, das Kontaktelement und der- 
gleichen, nicht aus dem Zwischenstuck 20 herausfailen, die 5 
Schraubenfeder und dergleichen nicht an dem Zwischen- 
stiick 20 im Zeitpunkt der Montage der Ziindspule befestigt 
wcrdcn, was iiblichcrwcise erforderlich ist. Dcmnach ist die 
Produkuvitat vcrbcsscrt, da eine ungccignctc Schraubenfe- 
der nicht falschlicherweise an dem Zwischenstuck befestigt 10 
wird, und es sind keine Vorkehrungen erforderlich, um das 
falschliche Befestigen derartiger ungeeigneter Schraubenfe- 
dem zu vermeiden. 

Die erste Gummikappe 13 kann nach dem Einfuhren der 
Schraubenfeder und des Kontaktelements in das Zwischen- 15 
stuck 20 angeordnet werden. Es ist mdglich, das Kontaktele- 
ment so auszubilden, daB es in einer Richtung elastisch ist, 
die vertikal zu der Richtung verlauft, entlang der das Kon- 
taktelement cingefuhrl wird, und die Schraubenfeder und 
das Kontaktelement unter Druck in das Zwischenstuck 20 20 
unter Einsatz der Elastizitat nach dem Anbringen der ersten 
und zweiten Gummikappe 13, 14 einzufuhren. Weiterhin ist 
es moglich, die erste Gummikappe 13 und das Zwischen- 
stuck 20 elastisch auszubilden und die Schraubenfeder und 
das Kontaktelement unter Druck in das Zwischenstuck 20 25 
unter Einsatz der Elastizitat einzufuhren, nach der Anord- 
nung der ersten und zweiten Gummikappe 13, 14. Entspre- 
chend laBt sich eine Abfolge des Herstellungsprozesses ver- 
andem, und die Freiheitsgrade bei dem Ablauf der ProzeB- 
schrittc konncn verbessert werden, um hicrdurch Kostcn zu 30 
reduzieren. 

Ferner wird gemaB dem Verfahren zum Herstellen des 
Zundgerats fiir den Verbrennungsmotor unter Einsatz des 
elektrischen Verbindungselements der vorliegenden Erfln- 
dung der schlanke, lagcnformigc oder platicnfonnige Lciter 35 
als Kontaktelement derart gebildet und beniitzt, daB der Lei- 
ter in der vorgegebenen Anordnung durch Stanzen oder 
Pressen gebildet wird, und Grate entlang dem Umfang ent- 
lang des Leiters werden entferat. Entsprechend laBt sich ein 
Kricchphanornen bei einer Hochspannungs-Spannung leicht 40 
vermeiden, und das Zundgerat fiir den Verbrennungsmotor 
laBt sich einfach herstellen. 

Patentanspruche 

45 

1 . Elcktrischcs Vcrbindungselcmcnt, insbesonderc fur 
ein Zundgerat fur einen Verbrennungsmotor, mit 

- einem zylindrischen Zwischenstuck (20), das 
einen sich durch dieses erstreckenden Hohlraum 
aufweist, zwischen elektrisch zu verbindenden 50 
Geraten angeordnet und gegen diese isoliert ist, 
wobei der Hohlraum des Zwischenstucks (20) zu- 
mindest einen Bereich mit vergroBertem Durch- 
messer aufweist; und 

- einer verschiebbar in dem Hohlraum des Zwi- 55 
schenslucks (20) angeordneten Leitervorrichtung 
(A) fur die elektrische Verbindung der Gerate, 
wobei die Leitervorrichtung (A) aus einer Schrau- 
benfeder (18; 21) und einem Kontaktelement (19; 
22; 25) mit vorgegebener Form und in elektri- 60 
schem Kontakt mit dcr Schraubenfeder (18; 21) 
gebildet ist und wobei das Kontaktelement (19; 
22; 25) einen Abschnitt (19a; 22a; 25a) mit ver- 
groBertem Durchmesser aufweist, der in einem 
Bereich des Hohlraums mit vergroBertem Durch- 65 
messer gelegen ist; 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Schraubenfeder (18; 21) einen Ab- 
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schnitt (18a; 21a) mit vergroBertem Durchmesser 
aufweist, der in einem Bereich des Hohlraums mit 
vergroBertem Durchmesser gelegen ist; und 

- daB der Hohlraum des Zwischenstucks (20) im 
montierten Zustand mit eingesetzter Leitervor- 
richtung (A) an seinen Enden jeweils einen gerin- 
geren Durchmesser aufweist als in dem Bereich 
bzw. in den Bcrcichen mit vergroBertem Durch- 
messer. 

2. Elektri sches Verbindungselement, insbesondere fiir 
ein Zundgerat fur einen Verbrennungsmotor, mit 

- einem zylindrischen Zwischenstuck (20), das 
einen sich durch dieses erstreckenden Hohlraum 
aufweist, zwischen elektrisch zu verbindenden 
Geraten angeordnet und gegen diese isoliert ist, 
wobei der Hohlraum des Zwischenstucks (20) zu- 
mindest einen Bereich mit vergroBertem Durch- 
messer aufweist; und 

- einem verschiebbar in dem Hohlraum des Zwi- 
schenstucks (20) angeordneten Leiter (23) fur die 
elektrische Verbindung der Gerate, wobei der Lei- 
ter (23) aus einer Schraubenfeder (23a) und einem 
Kontaktelement (23b) mit vorgegebener Form 
und in elektrischem Kontakt mit der Schraubenfe- 
der (23a) gebildet ist; 

dadurch gekennzeichnet, 

~ daB die Schraubenfeder (23a) und das Kontakt- 
element (23b) zu einer Einheit miteinander ver- 
bunden sind, 

- daB die Einheit aus Schraubenfeder (23a) und 
Kontaktelement (23b) einen Abschnitt (23c) mit 
vergroBertem Durchmesser aufweist, der in einem 
Bereich des Hohlraums mit vergroBertem Durch- 
messer gelegen ist; und 

- daB der Hohlraum des Zwischenstucks (20) im 
montierten Zustand mit eingesetztem Leiter (23) 
an seinen Enden jeweils einen geringeren Durch- 
messer aufweist als in dem Bereich bzw. in den 
Bereichen mit vergroBertem Durchmesser. 

3. Elektri sches Verbindungselement nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

- daB das Zwischenstuck (20), die Schraubenfe- 
der (18; 21; 23a) und das Kontaktelement (19; 22; 
25) eine erste Sicherungsvorrichtung (18a; 22a; 
23c; 25a; 25aa; 25bb) zum Vermeiden eines Her- 
ausfallens der Schraubenfeder (18; 21; 23a) und 
des Kontaktelements (19; 22; 25) aus dem Zwi- 
schenstuck (20) aufweisen. 

4. Elektri sches Verbindungselement nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB die erste Sicherungsvorrichtung (22a) des 
Kontaktelements (22) elastisch in eine Richtung 
ist, die orthogonal zu der Richtung verlauft, ent- 
lang der das Kontaktelement (22) eingefuhrt wird. 

5. Elektrisches Verbindungselement nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

- daB das Zwischenstuck (20) und das Kontakt- 
element (25) eine zweite Sicherungsvorrichtung 
(25a) zum Vermeiden einer Drehung des Kontakt- 
elements (25) aufweisen. 

6. Elektrisches Verbindungselement nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Kontaktelement (19; 22) aus einem 
drahtfbrmigen Leitermaterial besteht. 

7. Elektrisches Verbindungselement nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

- daB das Kontaktelement (25) aus einem schlan- 
ken blattiormigen Leitermaterial besteht. 
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8. Elekirisches Verbindungselement nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB der blattfbnnigc Inciter in cincr fcstgclcgtcn 
Form gebildet ist, wobei Grate entlang dem Au- 
Benumfang des blattformigen Leiters entfemt 5 
sind. 

9. Verfahren zum Herstellen eines elektrischen Verbin- 
dungselemcnts fur cin Zundgcrat fur cincn Vcrbrcn- 
nungsmotor, bci dem cine Zundspulc und cine Ziind- 
kerze miteinander uber ein zylindrisches Zwischen- to 
stuck (20) verbunden sind, die eine Leitervorrichtung 
(A) aufweist, die in einem in dem Zwischenstuck (20) 
gebildeten Hohlraum angeordnet ist, und aus einer 
Schraubenfeder (18; 21) und einem Kontaktelement 
(19; 22; 25) mit vorgegebener Form und in elektri- 15 
schem Kontakt mit der Schraubenfeder (18; 21) be- 
steht, enthaltend die Schritte: 

- Bilden erster Sicherungsvorrichtungen an dem 
Zwischenstuck (20), der Schraubenfeder (18; 21) 
und dem Kontaktelement (19; 22; 25) zum Ver- 20 
meiden des Herausfallens der Schraubenfeder 
(18; 21) und des Kontaktelements (19; 22; 25) aus 
dem Zwischenstuck (20); 

- Einfuhren der Schraubenfeder (18; 21) in den 
Hohlraum des Zwischcns tucks (20) derart, daB die 25 
erste Sicherungsvorrichtung der Schraubenfeder 
(18; 21) in Eingriff mit der ersten Sicherungsvor- 
richtung des Zwischenstucks (20) steht; 

- Einfuhren des Kontaktelements (19; 22; 25) in 
den Hohlraum des Zwischenstucks (20) derart, 30 
daB die erste Sicherungsvorrichtung des Kontakt- 
elements (19; 22; 25) in Eingriff mit der ersten Si- 
cherungsvorrichtung des Zwischenstucks (20) 
steht; 

- Befesligcn der Zundspulc an einem Ende des 35 
Zwischenstucks (20) und Verbinden der Zund- 
spule mil der Leitervorrichtung (A); und 

- Befestigen der Ziindkerze an dem anderen Ende 
des Zwischenstucks (20) und Verbinden der 
Ziindkerze mil der Leitervorrichtung (A). 40 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, 

- daB die erste Sicherungsvorrichtung (22a) des 
Kontaktelements (22) mit einer Elastizitat ausge- 
fiihrt wird, und zwar in einer Richtung, die ortho- 45 
gonal zu der Richtung verlauft, entlang der das 
Kontaktelement (22) eingefuhrt wird; und 

- daB das Kontaktelement (22) unter Druck in 
den Hohlraum des Zwischenstucks (20) im ent- 
lang der orthogonalen Richtung unter Einsatz der 50 
Elastizitat zusammengedriickten Zustand derart 
eingefuhrt wird, daB die erste Sicherungsvorrich- 
tung (24a) des Kontaktelements (22) nach dem 
Einfuhren des Kontaktelements (22) in EingrifT 
mit der Sicherungsvorrichtung (22a) des Zwi- 55 
schenstucks (20) steht. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, 

- daB zumindest ein Ende des Zwischenstucks 
(20) mit einer Elastizitat ausgebildet wird, und 60 

- daB das Kontaktelement (19; 22; 25) und die 
Schraubenfeder (18; 21) unter Druck in den Hohl- 
raum des Zwischenstucks (20) unter Einsatz der 
Elastizitat derart eingefuhrt werden, daB die erste 
Sicherungsvorrichtung des Kontaktelements (19; 65 
22; 25) und der Schraubenfeder (18; 21) nach dem 
Einfuhren des Kontaktelements (19; 22; 25) und 
der Schraubenfeder (18; 21) mit der ersten Siche- 



rungsvorrichtung des Zwischenstucks (20) in Ein- 
griff stehen. 

12. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, 

daB die erste Sicherungsvorrichtung mit einem 
ersten Sicherungsabschnitt ausgebildet wird, der 
in dem Hohlraum an einem Ende des Zwischen- 
stucks (20) angeordnet wird, sowie einem zweiten 
Sicherungsabschnitt, der in dem Hohlraum an 
dem anderen Ende des Zwischenstucks (20) ange- 
ordnet wird; 

- daB die Schraubenfeder (21) von einem Ende 
des Zwischenstucks (20) in den Hohlraum des 
Zwischenstucks (20) derart eingefuhrt wird, daB 
die erste Sicherungsvorrichtung (21a) der Schrau- 
benfeder (21) in Eingriff mit der zweiten Siche- 
rungsvorrichtung des Zwischenstucks (20) ge- 
bracht wird; 

- daB das Kontaktelement (22; 25) durch das an- 
dere Ende des Zwischenstucks (20) in den Hohl- 
raum des Zwischenstucks (20) eingefuhrt wird; 
und 

- daB der erste Sicherungsabschnitt in dem Hohl- 
raum des Zwischenstucks (20) an der erstgenann- 
ten Scitc vorgesehen wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, 

- daB das Kontaktelement (25) mit einem blatt- 
formigen Leiter ausgebildet wird und 

- daB das Verfahren ferner die folgenden Schritte 
aufweist: 

- Bilden des Kontaktelements (25) durch 
Pressen des blattformigen Leiters; und 

- Entfernen von Graten entlang dem Urn- 
fang des blattformigen Leiters. 
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